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AREA DE BIOFiSICA

Disciplina: IB 316 Biofisica Aplicada
N° de créditos: 04 (02T+02P)
Pré-requisito: ndo ha

Cada crédito corresponde a 15 horas/aula

Objetivos da disciplina: Estudar os aspectos fisicos e quimicos envolvidos nos
diversos fenomenos biolégicos.

Ementa: Propriedades fisico-quimicas da dgua. Estudos das principais solucdes em
Biologia. pH e capacidade tamponante dos liquidos biolégicos. Termodinamica aplicada
ao sistema bioldgico. Estrutura e fisico-quimica de membranas bioldgicas. Mecanismos
de transporte através de membranas. Fenomenos elétricos através de membranas.
Biofisica da transmissao sindptica. Biofisica da contracdo do musculo esquelético e do
musculo liso. Biofisica da contracdo do musculo cardiaco. Caracteristicas fisicas da
circulacdo sangiiinea. Biofisica da funcdo renal. Aspectos fisicos da ventilacdo alveolar
e fisico-quimica do transporte de gases. Fisica dos radionuclideos. Efeitos biologicos
das radiacdes. Utilizagdo das radiagdes em Biologia.

Programa

1 — Termodinamica aplicada ao sistema biologico. Sistemas e ambiente. Leis da
Termodinamica. Fungdes de estado (energia livre, entropia e entalpia). Acoplamento de
reacoes.

2 — Propriedades fisico-quimicas da dgua. Solugdes em Biologia - Solu¢Ges percentuais
e molares, osmolaridade.

3 - pH e capacidade tamponante dos liquidos biologicos — Eletrdlitos fortes e fracos.
Acidos e bases de Bronsted-Lowry. Mecanismos de funcionamento dos tampdes. pKa e
faixa de eficiéncia dos tampdes.

4 - Estrutura e fisico-quimica de membranas bioldgicas - Composicdo quimica das
membranas biologicas. Propriedades fisico-quimicas dos lipideos de membranas.
Fluidez de membranas, transicdo de fase e movimentos de lipideos de membranas.
Propriedades fisico-quimicas de proteinas de membranas. Tipos de proteinas e

associacdes com as membranas. Movimentos de proteinas e fenémenos associados.



5 - Mecanismos de transporte através de membranas. Termodinamica dos fenomenos de
transporte transmembrana. Difusdo simples através da bicamada lipidica e por canais
protéicos. Difusdo facilitada. Transporte ativo primario e secundario. Transportadores
acoplados. Iondforos.

6 - Fenomenos elétricos através de membranas - Geracdo de potenciais de membrana
por difusdo de ions e por transporte ativo. Génese do potencial de repouso. Génese do
potencial de acdo neural. Propagacao do potencial de agdao no neurdnio.

7 - Biofisica da transmissdo sinaptica — Sinapses quimicas e sinapses elétricas.

8 — Biofisica da contracao muscular - Biofisica da contracao do musculo esquelético e
do musculo liso. Biofisica da contracdo do misculo cardiaco. Equagao de Hill. Relacao
tensao x comprimento. Rigor mortis.

9 - Biofisica da circulagdo sangiiinea. Liquidos ideais e reais. Linhas de conrrente e veia
liquida. Fluxo. Regime estaciondrio do fluxo. Teorema de Bernouilli. Equacdo de
Pouiseuille. Regimes de fluxo e nimero de Reynolds. Sopros circulatorios.

10 - Biofisica da func¢do renal. Estrutura do néfron. A barreira hematoglomerular. Forcas
fisicas na filtracdo glomerular. Reabsorcdo e secrecdo nos tibulos renais.

11 — Biofisica da respiragdo — Composicdo do ar atmosférico. Mecanica respiratéria.
Pressdo transpulmonar. Pneumotérax. Relacdo ventilagcdo/perfusdo. A barreira
hematoalveolar. Transporte de oxigénio e gas carbonico nos liquidos corporais. Troca
isoidrica. Efeito Bohr. Efeito Haldane. Capacidade tamponante da hemoglobina.

12 — Biofisica das radiagoes. Radiacdes excitantes. Propriedades fisicas. Efeitos
biolégicos e utilizacdo. Radiacdes ionizantes. Propriedades fisicas. Efeitos biolégicos e
utilizacao.

13 - Interacdo de agentes quimicos e fisicos com a matéria viva. Efeitos somaticos e
genéticos. Mecanismos de reparagdao de DNA.

14 — Radiofarmacos e protecdo radiologica.

15 — Carcinogénese. Quimioterapia, fototerapia e radioterapia. Testes para avaliacdo de

compostos mutagénicos e carcinogénicos.

CONTEUDO PRATICO:
01. Nogoes de utilizagdo de laboratorio de Biofisica. Regras de biosseguranca.
02. Principais vidrarias e sua utilizacdo em laboratorio de Biofisica.

03. Solucdes: Conceito. Concentracdo: Molaridade. Osmolaridade. Percentagem (P/V).
Preparo de solucao.

04. Excitabilidade celular (Aula demonstrativa- programa Axovacs)



05. Determinacao do pH de amostras biol6gicas. Métodos colorimétrico e potenciométrico.
06. Determinacgao da capacidade tamponante dos liquidos biologicos.
07. Dialise. Fatores que influenciam a diélise no sistema bioldgica.

08. Osmose. Resisténcia globular. Osmose e tonus.
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